Ministerul Educatiei si Cercetarii Stiintifice

Olimpiada de Informatici - LICEU - etapa nationala Clasaa IX-a
Targoviste, Dambovita, 3-8 aprilie 2015

Ziua 2

Sursa: casa.pas, casa.cpp, casa.c

Problema 1 - casa 100 puncte

In aceasta poveste este vorba despre o casd cu mai multe camere. O camerd are forma unui pitrat de
latura 1. Daca doud camere au un perete comun, atunci se poate trece dintr-o camera in alta. Casa nu are
neaparat forma dreptunghiulara.

O asemenea casa poate fi descrisa in povestea noastra in doud moduri:

- prin matricea minimala: 0 matrice cu elemente 0 si 1 in care exista N valori egale cu 1, ce corespund
camerelor, iar prima linie, ultima linie, prima coloana si ultima coloana au cel putin un element egal cu 1.

- prin constructie: un sir de N-1 perechi (aj, bj)i<i<n 1n care a; € {1,2,...,i} si bije {N, S, E, V}. Camerele
vor fi numerotate de la 1 la n. Perechea (a;, bj) precizeaza pozitia camerei i+1 fata de camera a;: E
inseamna la dreapta (est), N deasupra (nord), V la stanga (vest), S dedesubt (sud). Observati cd pentru
prima camera nu exista nicio precizare!
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De exemplu, casa de mai sus poate fi descrisa de sirul (1 E) (2 E) (2 S) (3 S), adicd a doua camera e
“lipita” la est de prima camera, urmatoarea (a treia) la est de camera 2, a patra la sud de camera 2, iar
ultima la sud de camera 3.

Cerinte:
1. Se da descrierea unei case prin constructie si se cere descrierea acesteia prin matricea
minimala.
2. Se da descrierea unei case prin matricea minimala si se cere descrierea acesteia prin
constructie.

Date de intrare:

Fisierul casa.in contine:

e Pe prima linie un numar natural p reprezentand cerinta care trebuie rezolvata. Pentru toate testele de
intrare, numarul p poate avea valoarea 1 sau 2.

e Daca valoarea lui p este 1 atunci liniile urmatoare contin descrierea unei case prin constructie astfel:
pe linia a doua un numar natural N reprezentand numarul de camere ale casei, iar pe fiecare din
urmatoarele N-1 linii cate doua valori separate prin cate un spatiu - un numar natural si un caracter,
cu semnificatia de mai sus.

e Daca valoarea lui p este 2 atunci liniile urmatoare contin descrierea unei case prin matrice minimala
astfel: pe linia a doua doua numere naturale nenule M, N reprezentand dimensiunile matricei, iar pe
urmatoarele M linii cate N numere 0 sau 1 separate prin cate un spatiu.
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Clasa a IX-a

Date de iesire:

Daci valoarea lui p este 1 atunci se va rezolva numai cerinta 1. In acest caz fisierul casa.out
va contine pe prima linie doud numere naturale M si N, separate prin cate un singur spatiu reprezentand
numarul de linii respectiv numarul de coloane ale matricei minimale, iar pe urmatoarele M linii cate N
valori 0 sau 1 separate prin cate un singur spatiu.

Daci valoarea lui p este 2 atunci se va rezolva numai cerinta 2. In acest caz fisierul casa.out
va contine pe prima linie doud numere naturale Nr si C separate printr-un singur spatiu. Nr reprezinta
numarul de camere, iar C pozitia camerei 1 (cel mai mic numar de ordine al unei coloane care contine
valoarea 1 in prima lini¢). Urmatoarele Nxr-1 linii vor contine fiecare cate doua valori separate printr-un
singur spatiu, reprezentdnd descrierea unei case prin constructie conform precizarilor din enung.
Coloanele vor fi numerotate incepand de la 1, iar daca existd mai multe solutii va fi afisatd cea mai mica
in ordine lexicografica: perechea (k, 1) va fi afisata inaintea perechii (k’, 1”) daca k < k’ sau daca k
= k’sil < 1’ (adicAiE < N < S < V).

Precizari:
e Matricea minimal3 a unei case are maximum 100000 elemente.

Exemple:

casa.in |casa.out casa.in casa.out
1 2 3 2 51

5 111 2 3 1E

1E 011 111 1S

2 E 101 2 E

2 S 4 S

3 s

Timp maxim de executie: Linux: 0.1 secunde/test
Windows: 0.2 secunde/test
Memorie totala disponibila: 4 MB

Dimensiunea maxima a sursei: 10 KB
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